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Questao 1

Uma bola de chumbo de 20 kg estd suspensa duma
corda de 5,0 m, de massa desprezavel, fixa no ponto O.

A bola ¢ largada sem velocidade inicial da posicao :

indicada A, em que a diferengca de nivel vertical em ‘% Y lom
relagdo a situacdo B, € de 1,0 m. A corda parte-se sea B &7 \NP ’
tensdo exceder 300 N. 5) n

a) Onde ¢ que a tensdo tem o maximo valor?

b) Qual ¢ o valor maximo da velocidade que a bola pode alcangar, para a corda ndo
partir?

b) A corda parte? Justifique a resposta.

Resolucéo

a) Em qualquer ponto da trajectdria, a um angulo @ arbitrério, as forcas que actuam na
bola (peso e tensdo) estdo representadas a azul e as componentes normal e tangencial do
peso a vermelho. Podemos escrever a seguinte equacdo (por aplicagdo da 2* lei de

Newton) para a normal:
2 2

T —Pcosd =ma, =mv7 = T =mv7+ Pcos@® em que € é o comprimento da

corda. Por consideracdes de conservagdo de energia, a velocidade serd maxima, quando
a bola esta a altura minima possivel, isto ¢ quando a corda estd na vertical; para essa
posi¢do o termo Pcosé tem o valor maximo igual a P, pelo que T iré ter o valor maximo
possivel.

b) Usando a expressdo anterior para =0e¢ T =300 N, vem

2
MY T PeosO=v? = g =% 5095y = 5mys
14 m 20

¢) Usando a conservagao de energia mecanica para as condi¢des dadas, vem:
L 5 2 2 3
—mv-=mgh = v =2gh = v =20 = v=45m/s

pelo que a corda ndo parte.

Questao 2

Um lancador de bolas de uma maquina de jogos,
como se mostra na figura, tem uma mola com uma —n) wj, -
constante de forga 1.20 N/cm. A superficie em que a *WSE’ e Y
bola se move tem uma inclinacdo de 10° em relacdo a b

horizontal.

Se a mola estd inicialmente comprimida de 5.00 cm, determine a velocidade de

lancamento de uma bola de 100 g quando o langador ¢ solto. Despreze o atrito e a
massa da mola.

Resolucéo
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Considerando a energia potencial gravitica igual a zero no ponto de equilibrio da mola,
em que a energia potencial eldstica ¢ nula também, temos para o instante inicial

U, = -mgxsin10°, sendo X a compressdo inicial da mola, e a energia potencial elastica
(acumulada na mola) ¢ U, =1/2kx%. A energia cinética na posicao inicial ¢ nula. No
ponto de langamento, ponto de equilibrio da mola, s6 ha energia cinética.
Consequentemente, as expressdes para a energia mecanica, inicial e final, sdo:

1
Ei = —mgAZmay 5in 10° + Ek.:;aa;max;?

1. 5
.Ef = Emu
Aplicando a conservacdo da energia mecanica,

1 1
Emvz = —mgATmay sin 10° + EA: :'_ﬂz'max;uz

2 _ —2mgATmayx sin 10° N [ :'_i'us-;max_':2

m me
2 —2x0100kg x 10m/ 52 % 5.00x 107 m x sin10° 120N/ m x (5.00 x 1012 mjz
V= 0100 kg N 0.100 kg
= 2.83(m/s)?



